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~

T'OCT 28033-89 «Ctanb. MeTo 1 peHTTeHODII0OPECIIECHTHOTO aHAIA3a)

T'OCT 5639-82 «Ctanb. MeTobl BBISABICHHUS U ONPEIETICHIS BEIMINHBI 3€pHAY.

9. TOCT P 50599-93 «Cocympl W ammapaThl CTaJbHBIE BBICOKOTO AaBieHHWA. KOHTpONb Hepa3pyIIalouifid MpH
M3TOTOBIICHUH U SKCILTyaTalum».

10. OCT 26-1046-87 «Cocynsl 1 anmapaTsl BEICOKOTO TaBiieHHs. HOPMBI 1 METOBI pacdeTa Ha IPOYHOCTE.

11. OCT 26-5-99 «Kontpons Hepaspymaromuii. [{BeTHOW MeToq KOHTPOJS CBapHBIX COCAMHEHHH, HAIUIABICHHOTO U
OCHOBHOT'O METaJlIay.

12. CTO 00220256-005-2005 «IlIBBI CTHIKOBBIX, YIJIOBBIX M TaBPOBBIX CBAPHBIX COEJIMHEHUH COCYIOB M alapaTos,
paboraronyx noJ faBieHreM. MeToMKa yIbTpa3ByKOBOIO KOHTPOJIS.

13. OCT 5.5550-85 «KouTpons Hepaspymaroiuii. [TonyhaOpukaTsl U U3AeUs METAJUIMYSCKHE. YIIbTPa3ByKOBOW METO
W3MEPEHUS! TOJIIMHBI».

14. OCT 24.201.03-90 «Cocyasbl 1 anmaparsl BBICOKOTO AaBieHus. OOIe TeXHHYeCKUue TpeOOBaHMUs.

15. CTO-CA-03-004-2009 «TpyOuatbie me4yu, pe3epByapbl, COCYIObl W ammapaTel HedTemepepabaTHBAIOMINX U
He(TEXUMHUYECKHUX MPOU3BOJACTB. TpeOOBaHMS K TEXHUUECKOMY HaA30py, PEBU3UH U 0TOpaKoBKe», B3ameH MTH-93.

16. PJ 03-421-01 «MeTommdeckue yKa3aHHSA IO MPOBEICHUIO JHATHOCTHPOBAHHS TEXHUYECKOTO COCTOSIHUS |
OTIPEIETICHUIO OCTATOYHOTO CPOKa CITY>KOBI COCY/IOB H alNapaToB.

17. 03-606-03 «HCTPYKIHS 110 BH3YATbHOMY W U3MEPUTEIIEHOMY KOHTPOITIOY.

o

Becnanos A.Jl.', Hoo:xuios M.B.2, Aranyaun C.I 2, Yncrsicos E.B.", Tpycos W.H.>®
"Ixcnepr nabopatopun OAO «HUMK»; *HauansHuK oTaena kotioHaazopa «HO HOUY JI10
VHKeHePHO-TEXHIUECKHIT LIEHTPY; “TeHepaIbHblil UpekTop OTKPHITOrO aKIHOHEPHOTO 0OLIECTRA
«CubTtexsHepro» - HHXKeHepHas pupma 1o HajlaJKke, COBEPIICHCTBOBAHUIO TEXHOIOTUH U AKCILTyaTalluu
3NIEKTPO-3HEPro06OPYI0BAHNS IPEAIPUATHIA i cucTeM; ‘HauanbHUK 10 HTO OTKpBITOro aKIHOHEPHOTO
o0r1ecTBa «CHOTEXIHEPro» - HHKEHEepHas pupMa 10 HajlaiKe, COBEPIICHCTBOBAHUIO TEXHOJIOTHI U
AKCILTyaTaIlH JIEKTPO-IHEPTO000PYAOBAHMSI IPEATIPUITHHA U CUCTEM; SBC,Z[yIHI/Iﬁ umxenep [10 HTO
OTKpBITOro akIMOHEpHOToO 001ecTBa «CHOTEX3HEProy» — MHXKEeHepHas GupmMa 1o Halake,
COBEPILLICHCTBOBAHUIO TEXHOJIOTUH U 3KCILUTyaTalliy JIEKTPO-IHEPro000PyI0BAHUS NIPENIPUATHH U CUCTEM.

TEXHUYECKOE JUATHOCTUPOBAHUE JEAPATOPHOI'O BAKA "
JEADPALIMOHHOM KOJIOHKH YHEPT OBJIOKA

Annomauusn

B Oannou cmamve agmopamu paccmMompeno mexnuieckoe OUaZHOCMUposanue 0easpamopro2o baka u

0eadpayUuoHHOlU KOJOHKU JHep200ioKd, C UYeablo OnpedeneHUs B03MONCHOCIU U YCI08Ull OdlbHeliuell

IKCHIyAmayuy, uUcxo0si U3 QaKmuueckoe0 MexXHUYecko20 COCMOSHUSL U COOMEEeMCmeEuss mpebosaHusIM
NPOMbIUIEHHOU OE30NACHOCU.

KiioueBble ca0Ba: TEXHHUYECKOE YCTPOMCTBO, TEXHHYECKOE JMATHOCTUPOBAHHWE, J€a’dpaTOpHBIN Oak,
ACaspalilMOHHAs KOJIOHKA.
Keywords: technical device, technical diagnosis, deaerating tank, deaerating column.

3aKII0YeHne IKCIIEPTU3bI 0 Pe3ysbTaTaM TEXHWYECKOTO JUArHOCTUPOBAHUS JeadpalliOHHOTO 0aka u
JieaspalliOHHON KOJIOHKH 3HEPro0JIoKa COCTABJICHO B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHMSIMHU CIIEIYIOIIUX OCHOBHBIX
HOPMAaTUBHBIX IOKyMEHTOB:

- DenepanpHoro 3akona Ne 116 ot 20.06.1997 r. «O npOMBIIUICHHOW O€30HMaCHOCTH OINMACHBIX
MPOU3BOJICTBEHHBIX 00beKTOBY» 0T 20.06.1997 1. [1];

- @enepanbHbIX HOPM M IMPaBWI B OONAacTH MpPOMBIIUIEHHONW Oe3zomacHocTH «lIpaBuia mpoBeneHUs
OKCHEPTH3bl TPOMBIIUICHHON 0€30MacHOCTH», YTBEPKICHHBIX mpHKazoM @enepanbHOH CIyX)OBI 10
HKOJIOTHYECKOMY, TEXHOJIOTHYECKOMY U aTOMHOMY Haa3opy ot 14.11. 2013 r. Ne 538 [2];

- @enepanbHBIX HOPM H TIPABIII B 00JIACTH MPOMBIIIIEHHON Oe3onmacHocTH «lIpaBuia mpoMeIeHHOM
0€30IacHOCTH OIMACHBIX MPOU3BOACTBEHHBIX 00BEKTOB, HA KOTOPBIX HUCIIOJIB3YETCSl 000pyAOBaHHE, paboTaroliee
noJ, W30BITOUHBIM JABICHHEM», YTBEPKACHHBIX MpukazoM DenepandbHOl CIyKOBl O 3KOJIOTHYECKOMY,
TEXHOJIOTHYECKOMY U aTOMHOMY Ha30py oT 25.03.2014r. Nel16 [3];

© Becnanos A.J1., HoBoxwuinos M.B., Armuynun C.I'., Yuctsaxos E.B., Tpycos U.H., 2015 r.
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JlaTa U3roToBIIEHUS — JAca’paTOpHOTO Oaka — ssHBaph 1979 1., measpanmnoHHas KoJoHKA — HOSOps 1978 T.
JlaTa BBOma B 3KcIuTyaTarmio —1979 .

PacueTHbIe (TPOCKTHBIC) TAPAMETPHI;

- Jlea’paTopHEI 6aK — JaBIeHHe — 6 Kre/cM;

- Temriepatypa — 164°C.

- JIeadPAIHOHHAS KOJOHKA — JaBIECHHE — 6 KIc/cM?.

- TeMneparypa — 164,17 °C.

Pabouas cpena — map u Boja.

EMKOCTB feaspatopHoro 6aka — 150 m°

[Ipu npoBeneHNN BU3YaILHOTO U U3MEPUTEIILHOTO KOHTPOJISl YCTaHOBIICHO:

- BHYTPEHHSS MOBEPXHOCTh Oaka, JHHUII, Aea’palliOHHOW KOJIOHKM TOKpHITa CIoeM Oyporo IBeTa,
neeKTOB B BHJE MEXaHUYECKUX TOBPEXKICHUH, BOTHYTOCTH, BBIIYYHMH, TPEIIWH, OTCIOCHHS OCHOBHOTO
MeTajuia He 00HapyKeHo;

- B 30HE COMPSDKCHUA Jea’pallioHHON KOJIOHKH C KOPITYCOM Jea’paTopa Ha BHYTPEHHEW MOBEPXHOCTH
0axa 0OHapy>KEeHBI PEMOHTHBIE YKPETUISIONIIE HATUIaBKH;

- 000pBaHO KpeIUIeHUE MIEPENUBHON BOPOHKHY;

- OapOoTaXHOE YCTPOHWCTBO — HA MOCTHKaX MEXIY OTBEPCTHSIMH 0apOOTaXHOTO YCTPOWCTBA
HabmoaeTcs pactpeckuBanue Ha 80%. YacTh MOCTHKOB BBIKPOIIIHIIACK;

- B OTBepCTUsX Kopmyca 0aka (d=160 Mm) moJ1 iea’spaliioOHHON KOJOHKOH 00HAPYKEHBI TPEUTUHEI;

-B CBAapHBIX COCIUHCHHSAX (BKJIIOYAs MECTa IIEPECCUYCHUS NPOJOJIBHBIX M KOJIBIIEBBIX CBApHBIX
COEIMHEHHH JIea’spaTopa U JIeadpalroOHHON KOJOHKH, YTIIOBOE CBAPHOE COCAMHEHNE MPUBAPKH Jea’dpariioHHON
KOJIOHKH K KOpIyCy 0aka, yrjoBble CBapHBbIE COCTUHEHHS BPE30K TPyOONPOBOIOB B Jea’parop) AePEeKTOB B
BUJI€ TOBEPXHOCTHBIX TPEIUH, CKOIUICHUS MOP, IUIAKOBBIX BKIIOUEHH, IIPOXKOT0OB, ITOJIPE30B HE BBISBICHO.

- Hapy»Hasl IOBEPXHOCTBH JIeadpaTopa MOKPHITA TUIOTHBIM CII0OEM KOPPO3HOHHBIX OTJIOKEHHUH;

- Ha KaTKOBOM oImope co CTOpPOHHI 0yioka Ne 2 o0HapyKeH HENMPOBAPEHHBIN yuacToK IHHOH ~ 1000 MM,
Ha OCTaJIbHBIX CBAPHBIX COEINHEHUSAX OMOp Ae(eKTOB HE 0OHAPYKEHO.

OBayBbHOCTH JI€a’paToOpHOro Oaka HaxomuTcs B npexaenax - 0,47+4,15%. Ha tpex oOedaiikax OBaJIbHOCTh

cocraBisgeT 3,12%, 3,24% u 4,15%.
I[IJI mect mepeceyeHHss MPOAONBHBIX M TIONEPEYHBIX CBapHBIX COEAMHEHUWH KopIyca Jea’paTopa H
Jiea’spaliOHHON KOJIOHKH, KOHTPOJIbHBIX yyacTKoB 200X200 MM Ha BHyTpeHHEH MMOBEPXHOCTH KOpIyca U AHUIIL
Jlea’paTopa, YYacTKOB HApyKHOM H BHYTPEHHEH TIIOBEpXHOCTH Jea’dparopa B 30HE COMPSDKEHUS C
JleadpariioHHON KOJIOHKOH pazmepoM 400 MM BIOJIH CBapHOTO mBa M 50 MM TOIMEepeK CBApHOTO IITBA, YIACTKOB
BHYTPEHHEH IMOBEPXHOCTH BOKPYI OTBEPCTUH BBISBICHO PACTPECKMBAHHE OCHOBHOIO MeTajula (TPELIHHBI
nmuHOM 10 50 MM ¢ 10 gacoB 70 2 4acoB) B paiioHe Bpe3KH TPyOOIpoOBOAa TEpenBa ¢ JAea’paTopa B KOPITYC
Jlea’paropa.

Ha ocTanbHBIX KOHTPOJIBHBIX yYacTKax Ae(eKTOB B BUAE TPEIIMH HE OOHAPYKEHO.

TonmmHa CTEHOK 5JEMEHTOB Jea’paTopHoro Oaka coctaBuia — kopmyca 15,0+16,2 Mm; gHMIN
19,3+20,1 mm;

TomnmmHa CTEHKH 3JIEMEHTOB [ea’pallMOHHONW KOJOHKH cocTaBmia: kKopmyca 15,5+16,3 Mm; mHuIIa
19,3+19,8 MM.

Pacuer gomycTrMoli TONIIUHBI CTEHKHU J€adpaTOPHOro 0aka ¥ JieadpanroHHON KOJIOHKH MPOBOIUIICS IO
I'OCT 14249-89 «Cocynbl u anmapatsl. HOpMbI 1 METO/IbI pacyera Ha MPOYHOCTHY [4].

ITo pesynbraTam pacdera akTUdecKas TONIIMHA CTEHKH OOJbINE PACYSTHOHN TOJIIIMHBI CTEHKH TSI BCEX
3JIEMEHTOB U YCJIOBHE MPOYHOCTH BBHITIOHSAETCS.

TBepAOCTh MeTajIa IIEMEHTOB JleadpaTopHOro Oaka u Jea’dpalioHHON KOJIOHKH coctaBuia 117-154 HB.

V3K cBapHBIX COEIMHEHWH, BKIIOYash MeECTa IepeceueHUs] KOJBIEBHIX W TPOJOJBHBIX CBapHBIX
COEIMHEHWI KOpITyca J[Aea’palOHHONW KOJOHKH U KOpIyca Jea’paTopa, HEIOMyCTHMBIX Je(peKToB He
0OHapyXEHO.

BrIBOAEI B peKOMEHIAIIHH.

1. Tlo pe3ynbraTaM KOHTpOJIS COCTOSIHHMS MeETaja Aea’dpaTOPHOro 0aka M JeadpallMOHHON KOJOHKH
9HEepro0JI0Ka BBISBICHBI CIICAYIOMNE ePEKTHI:

- 000pBaHO KperieHNe MePETUBHON BOPOHKH;

- Ha MOCTHKaX MEXIy OTBEpCTUsMH 0apOOTakHOTo yCTpoHcTBa HabmoaaeTcs pacrpeckuBanue Ha 80%.
YacTb MOCTHKOB BHIKPOIIIAJIACK;

- B OTBEepCTUAX Kopiryca 6aka (d =160 MM) o gea’pariioHHON KOJIOHKOW 00HAPYKEHBI TPEIITUHEL,
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- Ha KaTKOBOH ormope oOHapyKeH HEMPOBAPCHHBINA yUacTOK JTHHOM ~ 1000 MMm;

- BBISIBJICHO PacTPECKUBAHUE OCHOBHOTO MeTairIa (TperuHsb! 1iuHoi 10 50 MM ¢ 10 9acoB 10 2 4acoB) B
palioHe Bpe3Ku TpyOOIpOBO/Ia MEepesinBa ¢ JieadpaTopa B KOPIIYC Jeasparopa.

- OBAIBHOCTH JieadpaTopHOro Oaka Ha Tpex obeuaiikax coctaBisier 3,12%, 3,24% wu 4,15% npu
JOITyCTUMOM 3Ha4Y€HUH OBAIBHOCTH 3%.

2. C nenpro o0ecriedeHrsl HaJeXKHON JaNnbHEHINeH dKCIuTyaTaluy JeadspaTopa HeoOX0UMO BBIITOTHHTh
YCHIICHUE JIeadpaTopa B CBSI3U C BEISBICHHOUN HEJOMMyCTUMOUN OBATBHOCTHIO.

Jo mpoBenmeHuss paboT TO YCHICHHIO Aea’dparopa HEOOXOAWMO BBIMOJHATH PEMOHT BBISBICHHBIX
nedeKTOB W TOCIEAYIONMH KOHTPOIb OTPEMOHTHPOBAHHBIX YYaCTKOB B COOTBETCTBHHM C JEHCTBYIOIICH
HOPMaTHUBHON TOKyMEHTALUEH.

[Tocne 3aBepieHus paboOT MO YCHICHUIO TAKXKE CICAYET BBITOJIHUTH KOHTPOJIb KA4€CTBA BBHITTOJHEHHBIX
CBapHBIX COCIMHECHUU B COOTBETCTBHH ¢ TpeboBanmsmu H/I.

1. Iocne BEIMONHEHUS Pa0OT YKa3aHHBIX B I1.2 TPOBECTH TUAPABINUYECKUE UCTIBITAHUS.

2. JleadpaTtop K JaNbHEHIICH JKCIUTyaTalldd HE JIOMYCKAeTCs 10 BHITIOJHCHUS BCEX MEPOIPHUITHIA,
TIepEYHCIICHHBIX B II. 2, 3.

Jluteparypa

1. ®enepanbHbIil 3aKk0H «O MPOMBIIIIICHHONH 0€30MaCHOCTH OTIACHBIX MPOU3BOJICTBEHHBIX 00BEKTOBY» OT 21.07.97 1. Ne
116-93;

2.  denepanbHble HOPMBI M NpaBWiIa B 00JacTH NPOMBINIIEHHOH Oe3omacHocTH «IIpaBmiia NpoOBeAEHHS SKCHEPTH3EI
MIPOMBINIUICHHOW —Oe3omacHOCTH», yTBepxkJeHHble [Ipukazom @enepanbHOW CiykOBl 10  IKOJIOTHYECKOMY,
TEXHOJIOTHUECKOMY U aTOMHOMY Haa3opy oT 14.11.2013 r. Ne 538;

3.  ®enepanbHble HOpPMBI M TpaBWja B 00JacTH NPOMBINIICHHOH Oe3onmacHocTH «llpaBunma mnpOMBINUICHHON
0€3011aCHOCTH OTAaCHBIX MPOM3BOJCTBEHHBIX 00BEKTOB, HA KOTOPBIX UCIIONB3YEeTCsl 000py0BaHKe, paboTaromiee moj
M30BITOYHBIM  JABICHHEM»,  YTBEP)KACHHBIX mpukazoM  DenepanbHOW  CIOykOBl 1O  IKOJIOTHYECKOMY,
TEXHOJIOTMYECKOMY M aTOMHOMY HaJ30py oT 25.03.2014r. Nel16;

4. TOCT 14249-89 «Cocynsl u armmapaTsl. HOpMBI 1 METOJTBI pacdeTa Ha IPOYHOCTHY.

becnajos A.I[.l, HoBo:xuiaos M.B.Z, AramyauH C.F.S, Yucraxkos E.B.4, Tpycosn NU.H.°°
"Ixcnepr nabopatopur OAO «HUUK»; *HauansHuK oTaena KotioHaazopa «HO HOUY JII10
VIHKeHePHO-TEXHIUECKHIT LIEHTPY; “TeHepaIbHbIi UpeKTop OTKPHITOrO aKIHOHEPHOTO 0OLIECTRA
«CnbTex»Hepro» — MHXeHepHas pupMa 110 HaJlaJKe, COBEpPIICHCTBOBAHUIO TEXHOIOTUH U SKCIUTyaTaIllN
3NIEKTPO-3HEPro06OPYI0BAHKS IPEIPHUATHIA i cucTeM; ‘HauanbHUK 10 HTO OTKpHITOro aKIHOHEPHOTO
obmecTBa «CHOTEX3HEPro» — MHXKeHepHas GrupmMa Mo HajalKe, COBEpPIICHCTBOBAHUIO TEXHOIOTUH 1
AKCIUTyaTaIlH 3JIEKTPO-dHEPTO000PYAOBAHMSI IPEATIPUITHHA U CUCTEM; SBC,Z[yIHI/Iﬁ umxenep [10 HTO
OTKpBITOr0 akIMOHEpHOTo 001ecTBa «CHOTEX3HEPro» — MHXKEeHepHas GupmMa 1o Hajlaake,
COBEPILIEHCTBOBAHUIO TEXHOJIOTHH U 3KCILTyaTalllH 3JIEKTPO-SHEPro000pyI0BaHMUS MIPEIIPUSTHIA 1 CUCTEM.

TEXHUYECKOE TMATHOCTAPOBAHUE TEXHHYECKOI'O YCTPOﬁCTEA -
HNOAOI'PEBATEJIb CETEBOU BO/JbI THUIIA IICB-315-14-23 (IINKOBBIU BOUJIEP)

AnHnomauus

Lenvio mexnuueckozo OuacHocmuposanusi nooozpesamens cemegoti 6oovl muna [ICB-315-14-23

(nukoevlli Ootinep), AGAsAEMCs OnpedeneHue 803MONCHOCTNU, CPOKO8 U YCI08ULl OdibHeuuel dKCNayamayuu
noooepesamens cemesoi 600t muna I[1CB-315-14-23 (nukoswiii 6otinep).

KiroueBble ¢J10Ba: TEXHUYECKOE yCTpOﬁCTBO, TEXHUYCCKOC JUArHOCTUPOBAHUC, ITOAOIPEBATCIIb CEeTeBOI BOAHbI,
Oorinep.
Keywords: technical device, technical diagnosis, the water heater, boiler.

3aKaoueHue OKCHIEPTU3BI IO PE3YJIbTaTaM TECXHHUYCCKOro AUAarHOCTUPOBAHUA IMOAOIPEBATCIA CETeBOI
BOJbI COCTABJICHO B COOTBECTCTBHH C Tpe6OBaHI/I$IMI/I CICOAYIOINX OCHOBHBIX HOPMAaTUBHBIX TOKYMCHTOB!:

© Becnanos A 1., HoBoxwuinos M.B., Armuynun C.I'., Yuctaxos E.B., Tpycos U.H., 2015 .
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	ВЛИЯНИЕ ВНЕШНЕГО МАГНИТОПРОВОДА НА МАГНИТНОЕ ПОЛЕ ОБМОТОК ПРЯМОУГОЛЬНОГО И ТРАПЕЦИЕВИДНОГО СЕЧЕНИЙ
	Аннотация
	Рассмотрено влияние внешнего магнитопровода на величину магнитной индукции по оси симметрии обмотки прямоугольного и трапециевидного сечений при разных значениях коэффициента окна обмоток. Магнитные поля обмоток смоделированы методом конечных элементо...
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	Введение
	Электромагниты получили широкое применение в аппаратостроении и в качестве элемента привода аппаратов, и в качестве силовых устройств в различных механизмах. Как правило, обмотки управления в электромагнитных системах имеют прямоугольное сечение. Одн...
	На практике обмотки снаружи замыкаются оболочкой и торцевыми фланцами из ферромагнитного материала (внешний магнитопровод) (рис. 1).
	а)                                                            б)
	Рис. 1. Обмотки прямоугольного и трапециевидного сечений:
	а - без магнитопровода, б - с магнитопроводом;
	1 - обмотка, 2 - магнитопровод
	Применение внешнего магнитопровода (ВМ) изменяет форму магнитных силовых линий обмотки. При этом уменьшается величина магнитного сопротивления для магнитного потока и, соответственно, возрастает индукция B магнитного поля вдоль оси X обмотки.
	Целью исследования является определение влияния ВМ на величину индукции B магнитного поля вдоль оси X обмоток прямоугольного и трапециевидного сечений.
	Результаты исследования
	Для удобства исследования был введен безразмерный параметр коэффициента окна обмотки:  Коб=ℓоб/hоб, где ℓоб - длина обмотки; hоб - высота обмотки прямоугольного сечения, а hоб=(hоб1+hоб2)/2 - средняя высота обмотки трапециевидного сечения; hоб1 и hоб2...
	В процессе исследования было исключено магнитное насыщение ВМ, а значение коэффициента Коб изменялось в интервале Коб=1...30: в случае  обмотки прямоугольного сечения: ℓоб=10...60 мм, hоб=2...10 мм; в случае обмотки трапециевидного сечения: ℓоб=10...6...
	Магнитные поля обмоток смоделированы методом конечных элементов с применением программного пакета FEMM 4.2 [10].
	В качестве примера на рис. 2 представлены графические зависимости распределения индукции B магнитного поля по длине оси X обмотки без ВМ и с магнитопроводом, где в случае обмотки прямоугольного сечения: ℓоб=48 мм, hоб=2,5 мм, Коб=19,2; в случае обмот...
	Полученные результаты исследования параметров индукции B магнитного поля участков I и II для каждой обмотки при наличии и в отсутствие ВМ обработаны статистически и приведены в табл.1 и 2, где , и - безразмерные коэффициенты, характеризующие средние а...
	а)                                                                 б)
	Рис. 2. Распределение индукции B магнитного поля по длине оси X обмотки:
	а - прямоугольного сечения, б - трапециевидного сечения;
	1- без ВМ, 2- с ВМ
	Безразмерный средний арифметический коэффициент соответствующего участка обмотки ( , ) определяется  соотношением
	,                                                                   (1)
	где КВi=Bмi/В0i; Bмi и В0i - значения магнитной индукции на координате Xi соответственно при наличии и в отсутствие в обмотке ВМ; N - количество выборки результатов магнитной индукции.
	Среднее квадратическое отклонение определяется в виде
	.                                                         (2)
	Таблица 1
	Результаты статистической обработки данных, полученных при исследовании параметров обмотки прямоугольного сечения
	Таблица 2
	Результаты статистической обработки данных, полученных при
	исследовании параметров обмотки трапециевидного сечения
	Коэффициент вариации, характеризующий, насколько средняя арифметическая хорошо представляет вариационный ряд, рассчитывается в виде
	.                                                                            (3)
	Чем меньше VB, тем более наглядно средние параметры представляют данный ряд.
	Из табл.1 и 2 следует, что максимальное значение коэффициента вариации не превышает 8%, т.е. средние арифметические значения хорошо представляют полученные результаты.
	Результаты исследования показали, что усредненные значения при каждом значении Коб хорошо представляют средние арифметические значения участков I и II, так как максимальное значение коэффициента вариации в случае обмотки прямоугольного сечения при Коб...
	Из результатов исследования видно, что ВМ имеет одинаковое влияние на магнитную индукцию B по длине оси X обмоток как прямоугольного, так и трапециевидного сечений. Например, в случее обоих видов обмоток магнитная индукция B при Коб=1 увеличивается пр...
	По мере увеличения Коб наблюдается уменьшение влияние ВМ на магнитную индукцию B по длине оси X обмоток, значение  уменьшается от 2,07 до 1,2.
	Графические зависимости  =((Kоб) и  =((Kоб) для обмоток соответственно прямоугольного и трапециевидного сечений приведены на рис. 3.
	а)                                                            б)
	Рис. 3. Графические зависимости:
	а -  =((Kоб) для обмотки прямоугольного сечения;
	б -  =((Kоб) для обмотки трапециевидного сечения
	Представленные в табл.1 и 2 данные показывают, что между величинами   и   нет существенных отличий, и поэтому можно с большой достоверностью построить единую усредненную зависимость  =((Kоб) для обмоток прямоугольного и трапециевидного сечений ( =( + ...
	Таблица 3
	Усредненные  значения  =((Kоб) обмоток прямоугольного и трапециевидного сечений
	Наибольшее значение относительной погрешности   усредненного значения  в табл. 3 составляет не более 3%.
	Исследования проводились с использованием двух марок материала (78 Permalloy BS=1,49 Тл, US Steel Type 2-S 0.018 inch thickness BS=2,19 Тл) ВМ, значения магнитной индукции BS насыщения которых резко отличаются. Относительная погрешность значения   сос...
	Рис. 4. Усредненная графическая зависимость  =((Kоб) обмоток
	прямоугольного и трапециевидного сечений
	Выводы
	1. Анализ магнитных полей обмоток прямоугольного и трапециевидного сечений показывает, что ВМ не изменяет характера индукции B магнитного поля по оси X обмотки и имеет только количественное влияние.
	2. Марка материала ненасыщенного ВМ не имеет существенного влияния на значение индукции B магнитного поля по оси X обмотки.
	3. Внешний магнитопровод имеет одинаковое влияние на магнитную индукцию B по длине оси X обмоток как прямоугольного, так и трапециевидного сечений.
	4. Значение влияния ВМ на магнитную индукцию B по длине оси X обмоток не зависит от коэффициента трапеции обмоток.
	5. Результаты усредненных значений  =((Kоб) можно использовать при проектировании электромагнитных систем, обмотка которых имеет ВМ.
	Работа выполнена в рамках госбюджетной программы Республики Армения "Исследование электромагнитных систем, разработка новых систем".
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